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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ðîçâèòîê ³í-
ôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é îñòàííüî¿ ÷âåðò³ 
ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ õàðàêòåðèçóâàâñÿ ðîç-
ðîáêîþ òåõíîëîã³é áàç äàíèõ ³ ìàñîâèì ¿õ 
óïðîâàäæåííÿì. Íà ïî÷àòêó öüîãî ñòîë³òòÿ 
ïîä³áí³ ïðîöåñè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ó ðîçðîá-
ö³ òåõíîëîã³é, ïîâ’ÿçàíèõ ç îíòîëîã³÷íèì 
ìîäåëþâàííÿì. Ó á³ëüøîñò³ äîñë³äíèê³â 
óæå ñôîðìóâàëîñü ðîçóì³ííÿ òîãî, ùî âè-
êîðèñòàííÿ á³áë³îòåê îíòîëîã³¿ â îðãàí³çà-
ö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ ïðîöåñ³â ó íàéáëèæ÷èé 
÷àñ áóäå ïîøèðåíå òàê, ÿê âèêîðèñòàííÿ 

áàç äàíèõ çàðàç. Ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ³í-
æåíåð³â-ïåäàãîã³â êîìï’þòåðíîãî ïðîô³ëþ 
«îíòîëîã³÷í³» ìåòîäè, ÿê ïðàâèëî, çàñòîñî-
âóþòüñÿ äëÿ ïîáóäîâè ìîäåëåé ïðîöåñ³â. 
²íæåíåðíà ìîäåëü ïðîöåñó ³ º îíòîëîã³ºþ, 
òî÷í³øå, âîíà º îïèñîì ö³º¿ ìîäåë³. Òàê³ 
îïèñè ìîäåëåé çàçâè÷àé ôîðìàëüí³, òîáòî 
ñòâîðåí³ íà ìîâ³, ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåí³é 
äëÿ ö³º¿ ìåòè, êîíñòðóêö³¿ ÿêî¿ çàâæäè ³í-
òåðïðåòóþòüñÿ òî÷íî ³ îäíîçíà÷íî. 

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ³íæåíåð³â-ïåäàãî-
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ã³â ó ãàëóç³ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é ó ÂÍÇ 
çíà÷íå ì³ñöå ïîñ³äàº âèâ÷åííÿ ³íòåëåêòó-
àëüíèõ ñèñòåì, ÿê³ ðîçãëÿäàëè Â.Â. Ëèòâèí, 
Â.Â. Ïàñ³÷íèê, Þ.Â. ßöèøèí [3], äå îíòîëî-
ã³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ôîðìàëüíî¿ ñïå-
öèô³êàö³¿ ïîíÿòü ³ çâ’ÿçê³â, ùî ïðèòàìàíí³ 
ïåâí³é ñôåð³ çíàíü. Îñê³ëüêè êîìï’þòåð íå 
ìîæå ðîçóì³òè, ÿê ëþäèíà, ñòàí ðå÷åé ó 
ñâ³ò³, òî éîìó íåîáõ³äíî ïîäàâàòè âñþ ³í-
ôîðìàö³þ ó ôîðìàëüíîìó âèãëÿä³, òîìó ïî-
áóäîâà îíòîëîã³¿ íå çàâæäè º ê³íöåâîþ ìå-
òîþ, ïåðåâàæíî ¿¿ âèêîðèñòîâóþòü â ³íøèõ 
³íòåëåêòóàëüíèõ ñèñòåìàõ äëÿ âèð³øåííÿ 
ïðàêòè÷íèõ ö³ëåé – íà öüîìó ´ðóíòóþòüñÿ 
äîñë³äæåííÿ Ñ. Í³ðåíáóðãà ³ Â. Ðàñê³íà [7]. 
Äåòàëüíî ïðîöåñ ðîçðîáêè ³ âèêîðèñòàííÿ 
îíòîëîã³¿ â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ðîçãëÿíóòî 
â ðîáîò³ Í. Íîÿ [8]. Ïðîáëåìè îíòîëîã³é ³ 
âèêîðèñòàííÿ ¿õ ó êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ 
äîñë³äæóâàâ Â. Ëàïøèí [2]. Ìåòîäèêó ñòâî-
ðåííÿ ³íòåðôåéñó íà îñíîâ³ îíòîëîã³¿ ó ñå-
ðåäîâèù³ WEB-ïîðòàëó âèâ÷àëè Î.ª. Ñòðè-
æàê, Ì.À. Ïîïîâà, Ê.Â. Ëÿøóê [5]. Îãëÿäîì 
³íñòðóìåíò³â ³íæåíåð³¿ îíòîëîã³é çàéìàëèñÿ 
Î.Ì. Îâäåé, Ã.Þ. Ïðîñêóä³íà [4]. 

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ³íæåíåð-ïåäàãîã ó ãà-
ëóç³ êîìï’þòåðíèõ òåõíîëîã³é ïîâèíåí ÷³ò-
êî ðîçóì³òè ìåòîäèêó ðîçðîáêè îíòîëîã³é ç 
ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³. Òà äëÿ åôåê-
òèâíîãî çàãàëüíîãî âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìà-
ö³¿ éîìó ïîòð³áíî ðîçâ’ÿçàòè ïåâí³ òåõí³÷í³ 
ïðîáëåìè. Çîêðåìà, öå âèá³ð ïðîãðàìíèõ 
çàñîá³â ðîçðîáêè îíòîëîã³é, îñê³ëüêè â îñ-
òàíí³ ðîêè ê³ëüê³ñòü ïðîãðàìíèõ çàñîá³â äëÿ 
ðîçðîáêè òà âèêîðèñòàííÿ îíòîëîã³¿ çíà÷-
íî çá³ëüøèëàñü. Òîìó â äåÿêèõ ñèòóàö³ÿõ íà 
ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðîçðîáêè äîö³ëüíî áóëî áè 
âèêîðèñòîâóâàòè ³íøå ïðîãðàìíå çàáåçïå-
÷åííÿ, à îò äå êðàùå çàñòîñîâóâàòè òîé ÷è 
³íøèé ïðîãðàìíèé çàñ³á, ïðàêòè÷íî í³äå íå 
ðîçãëÿäàºòüñÿ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòîþ ñòàòò³ 
º îá´ðóíòóâàííÿ âèáîðó åôåêòèâíèõ ïðî-
ãðàìíèõ çàñîá³â ðîçðîáêè ³ âèêîðèñòàííÿ 
îíòîëîã³é ó ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè òà ìàéáóò-
íüî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â êîìï’þ-
òåðíîãî ïðîô³ëþ.

²íæåíåðíî-ïåäàãîã³÷íà îñâ³òà ÿê ñêëàäî-
âà ÷àñòèíà ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ ñòàº 
îäí³ºþ ³ç êëþ÷îâèõ ëàíîê, ÿêà âèçíà÷àº 
ÿê³ñòü ³ ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó âñ³º¿ ñèñòåìè 
îñâ³òè.

Êîíöåïö³ÿ íàâ÷àííÿ ³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ ãëèáîêîþ ³íòåãðàö³ºþ ³í-
æåíåðíî¿, âèðîáíè÷î¿ òà ïñèõîëîãî-ïåäàãî-
ã³÷íî¿ ï³äãîòîâêè. Ìàéáóòí³é ³íæåíåð-ïåäàãîã 
ïîâèíåí áóòè ãîòîâèì äî âèêîíàííÿ ð³çíèõ 
ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³, 
òàêèõ ÿê ïðîôåñ³éíå íàâ÷àííÿ; ìåòîäè÷íà 
òà âèðîáíè÷î-òåõíîëîã³÷íà ðîáîòà; ðîçâè-
òîê àâòîìàòèçàö³¿; óäîñêîíàëåííÿ òåõí³êè ³ 

òåõíîëîã³é (²ÊÒ), ùî âèïëèâàº ç³ ñòðóêòóðè 
é ³íòåãðàö³éíî¿ ïðèðîäè âëàñíå ³íôîðìàö³é-
íî-êîìóí³êàö³éíèõ òåõíîëîã³é. À âîëîä³ííÿ 
êîìïîíåíòíèì ñêëàäîì ïåäàãîã³÷íèõ òà ³í-
ôîðìàòè÷íèõ çíàíü ïðî îíòîëîã³¿ º îñíîâîþ 
äëÿ ôîðìóâàííÿ ïðîôåñ³éíèõ óì³íü òà çàáåç-
ïå÷óº â³äïîâ³äí³ñòü ð³âíÿ ïðîôåñ³éíî¿ ï³äãî-
òîâêè ìàéáóòí³õ ôàõ³âö³â ùîäî ñòâîðåííÿ îí-
òîëîã³¿ ïîòðåáàì ³ âèìîãàì ðèíêó ïðàö³. Óñå 
öå ïåðåäáà÷àº ³íòåãðàö³þ â îñîá³ âèêëàäà÷à 
ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî¿ îñâ³òè çàãàëüíî¿ ³ ïðî-
ôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ êóëüòóðè [1, ñ. 8].

Ò.ª. Ô³íîãººâà ââàæàº, ùî ³íæåíåð-
íî-ïåäàãîã³÷íà îñâ³òà º ñèíòåçîì äâîõ 
îñíîâíèõ ð³âíîö³ííèõ êîìïîíåíò³â – ãóìà-
í³òàðíî-ñîö³àëüíîãî ³ ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî-
ãî. Çì³ñòîì ãóìàí³òàðíî-ñîö³àëüíî¿, òîáòî 
ïåäàãîã³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ ³íæåíåðà-ïåäàãîãà, 
ï³äãîòîâëåíîãî â ñèñòåì³ ïðîôåñ³éíî¿ îñâ³-
òè, º ïðîôåñ³ÿ ÿê â³äíîñíî ïîñò³éíèé âèä 
òðóäîâî¿ ä³ÿëüíîñò³. Â³í õàðàêòåðèçóºòüñÿ 
ñïåö³àëüíèìè çíàííÿìè é óì³ííÿìè, à òà-
êîæ ñïîñîáàìè ³ õàðàêòåðîì âçàºìîä³¿ ëþ-
äèíè ç ð³çíîìàí³òíèìè òåõíîëîã³ÿìè, òîáòî 
öå ä³ÿëüí³ñòü, ñïðÿìîâàíà íà ðåàë³çàö³þ 
ïåäàãîã³÷íî¿, ñïåö³àëüíî îðãàí³çîâàíî¿ âçà-
ºìîä³¿. ßê³ñíîþ îö³íêîþ ö³º¿ ä³ÿëüíîñò³ º 
âì³ííÿ îðãàí³çóâàòè öåé ïðîöåñ â³äïîâ³äíî 
äî ïåäàãîã³÷íî¿ òà âèðîáíè÷î¿ òåõíîëîã³¿ òà 
ÿêîìîãà òî÷í³øå ¿¿ ðåàë³çóâàòè [6, ñ. 123].

Îêð³ì òîãî, âðàõîâóþ÷è çì³ñò óì³íü ³í-
æåíåðà-ïåäàãîãà â ãàëóç³ êîìï’þòåðíèõ 
òåõíîëîã³é, âàðòî çàçíà÷èòè, ùî â³í ìîæå 
çàñòîñîâóâàòè îíòîëîã³¿ êîìï’þòåðíèõ ñèñ-
òåì ó ð³çíèõ íàïðÿìàõ, òàêèõ ÿê: 

– ñèñòåìè íîðìàòèâíî-äîâ³äêîâî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ (ÍÄ²) – âåäåííÿ ñëîâíèê³â, äîâ³ä-
íèê³â ³ êëàñèô³êàòîð³â òà ï³äòðèìêà ñèñòåìè 
êîäóâàííÿ îá’ºêò³â îáë³êó. Îíòîëîã³ÿ çàáåç-
ïå÷óº íåêîíôë³êòíå íàêîïè÷åííÿ áóäü-ÿêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ó ñòàíäàðòí³é ñòðóêòóð³ 
êëàñèô³êàö³¿;

– ìîäåëþâàííÿ îðãàí³çàö³éíî¿ ñòðóê-
òóðè ï³äïðèºìñòâ – îíòîëîã³÷íå óÿâëåííÿ 
çíàíü ïðî ñóá’ºêòè åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³, 
ÿê³ âõîäÿòü äî ñêëàäó áóäü-ÿêî¿ ñèñòåìè, 
äëÿ îá’ºäíàííÿ ¿õ ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ó 
ºäèíèé ³íôîðìàö³éíèé ïðîñò³ð;

– ñåìàíòè÷íà ðîçì³òêà òåêñòó – êîðèñ-
òóâà÷ ìîæå ãåíåðóâàòè ³ çáåð³ãàòè ðåëå-
âàíòí³ çíàííÿ, íåîáõ³äí³ äëÿ ð³çíèõ çàâäàíü 
(ö³ ñèñòåìè îð³ºíòîâàí³ íà ³íæåíåðà, ÿêîìó 
òðåáà îáðîáëÿòè âåëèêèé îáñÿã ³íôîðìàö³¿, 
âèòÿãóâàòè ñòðóêòóðîâàíó ³íôîðìàö³þ);

– êëàñèô³êàö³ÿ òîâàð³â ³ ïîñëóã – çà-
áåçïå÷óº íàÿâí³ñòü ñòàíäàðòèçîâàíîãî 
ïðåäñòàâëåííÿ ³íôîðìàö³¿; â³äáóâàºòüñÿ 
ñèñòåìàòèçàö³ÿ ïîíÿòü ó ñôåð³ á³çíåñó, 
âïîðÿäêóâàííÿ ¿õ îïèñ³â;

– ñèñòåìà ïèòàííÿ-â³äïîâ³ä³ – âèäàº ³í-
ôîðìàö³þ çà çàïèòîì, ó âèäà÷³ â³äïîâ³äåé 
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ñèñòåìà âðàõîâóº çàêëàäåí³ â íå¿ â³äîìîñò³ 
ïðî íàâêîëèøíþ ä³éñí³ñòü: íàá³ð ïîíÿòü, 
â³äíîñèíè ì³æ íèìè, îáìåæåííÿ íà â³äíî-
ñèíè ³ ñïèñîê êîíêðåòíèõ åêçåìïëÿð³â; 

– îáðîáêà ïðèðîäíî¿ ìîâè – âèêîðèñòî-
âóºòüñÿ ó ïðîöåñ³ ïîáóäîâè âèá³ðêè âèçíà-
÷åíü áàçè äîâ³äêîâîãî ìàòåð³àëó äëÿ ñêëàä-
íèõ ïðîöåäóð îáðîáêè ïðèðîäíî¿ ìîâè, äëÿ 
ðîçä³ëåííÿ ãàëóçåâèõ ³ çàãàëüíîïðèéíÿòèõ 
çíàíü, ùî ïîëåãøóº âèëó÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ 
ç ð³çíèõ äæåðåë, çâóæóº ïîøóêîâ³ çàïèòè ³ 
ïîë³ïøóº ÿê³ñòü âèäàíèõ ðåçóëüòàò³â; 

– ³íòåðôåéñ – äàº çìîãó â³çóàë³çóâàòè 
ó ëåãêîäîñòóïí³é íàî÷í³é ôîðì³ ðåçóëüòàò 
ïðîöåñ³â ³íòåãðàö³¿ òà àãðåãàö³¿ ðîçïîä³ëå-
íèõ ³íôîðìàö³éíèõ ðåñóðñ³â ó ïðîöåñ³ îðãà-
í³çàö³¿ âçàºìîä³¿ êîðèñòóâà÷³â; 

– øòó÷íèé ³íòåëåêò – äëÿ ôîðìàëüíî¿ 
ñïåöèô³êàö³¿ ïîíÿòü ³ çâ’ÿçê³â, ÿê³ âëàñòèâ³ 
ïåâí³é ñôåð³ çíàíü. 

×åðåç öå âèá³ð ïðîãðàìíèõ çàñîá³â äëÿ 
ðîçðîáêè îíòîëîã³¿ º âàæëèâèì ÷èííèêîì 
ó ïðîöåñ³ íàâ÷àííÿ ³ ìàéáóòíüî¿ ä³ÿëüíîñò³ 
³íæåíåð³â-ïåäàãîã³â êîìï’þòåðíîãî ïðîô³-
ëþ, îñê³ëüêè ïîáóäîâà îíòîëîã³é – ïðîöåñ 
ñêëàäíèé ³ çàéìàº áàãàòî ÷àñó. Ùîá ïîëåã-
øèòè éîãî, â ñåðåäèí³ 90-õ ðîê³â ïî÷àëè 
ñòâîðþâàòèñÿ ïåðø³ ñåðåäîâèùà äëÿ ïðî-
öåñó ðîçðîáêè îíòîëîã³é. Âîíè çàáåçïå÷è-
ëè ³íòåðôåéñè, ÿê³ äàëè çìîãó âèêîíóâàòè 
êîíöåïòóàë³çàö³þ, ðåàë³çàö³þ, ïåðåâ³ðêó 
íåóçãîäæåíîñò³ ³ äîêóìåíòóâàííÿ. Çà îñòàí-
í³ ðîêè ÷èñëî ³íñòðóìåíò³â îíòîëîã³é ð³çêî 
çðîñëî (ñàéò êîíñîðö³óìó W3C, íàïðèêëàä, 
íàäàº ñïèñîê ïîíàä 50 ³íñòðóìåíò³â ðåäà-
ãóâàííÿ).

²íæåíåð³þ îíòîëîã³é ìîæíà âèçíà÷èòè 
ÿê ñóêóïí³ñòü ä³é, ùî ñòîñóþòüñÿ ïðîöåñó 
ðîçðîáêè îíòîëîã³é; æèòòºâîãî öèêëó îí-
òîëîã³é; ìåòîä³â ³ ìåòîäîëîã³é ïîáóäîâè 
îíòîëîã³é; íàáîðó ³íñòðóìåíò³â ³ ìîâ äëÿ ¿õ 
ïîáóäîâè ³ ï³äòðèìêè [4].

Äëÿ ñòâîðåííÿ ³ ï³äòðèìêè îíòîëîã³é ³ñ-
íóº ö³ëà íèçêà ³íñòðóìåíò³â, ÿê³, êð³ì çàãàëü-
íèõ ôóíêö³é ðåäàãóâàííÿ ³ ïåðåãëÿäó, âèêî-
íóþòü ï³äòðèìêó äîêóìåíòóâàííÿ îíòîëîã³é, 
³ìïîðò ³ åêñïîðò îíòîëîã³é ð³çíèõ ôîðìàò³â 
³ ìîâ, ãðàô³÷íå ðåäàãóâàííÿ, óïðàâë³ííÿ á³-
áë³îòåêàìè îíòîëîã³é òîùî.

Ðîçãëÿíåìî íàéá³ëüø â³äîì³ ³íñòðóìåíòè 
³íæåíåð³¿ îíòîëîã³é.

Apollo º çðó÷íèì äëÿ êîðèñòóâà÷à äî-
äàòêîì ìîäåëþâàííÿ çíàíü. Â³í äàº çìîãó 
êîðèñòóâà÷åâ³ ìîäåëþâàòè îíòîëîã³þ ç îñ-
íîâíèõ ïðèì³òèâ³â, òàêèõ ÿê êëàñè, åêçåìï-
ëÿðè, ôóíêö³¿, â³äíîñèíè òîùî. Âíóòð³ø-
íÿ ìîäåëü – êàðêàñíà ñèñòåìà íà îñíîâ³ 
OKBC (Open Knowledge Base Connectivity 
protocol). Áàçà çíàíü ñêëàäàºòüñÿ ç ³ºðàð-
õ³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ îíòîëîã³é, ÿê³ ìîæóòü áóòè 
óñïàäêîâàí³ â³ä ³íøèõ ³ âèêîðèñòàí³ â òîìó 

ðàç³, ÿêùî âîíè ïîõîäÿòü â³ä êîðåíåâî¿. 
Êîæíà îíòîëîã³ÿ çà çàìîâ÷óâàííÿì âêëþ-
÷àº â ñåáå âñ³ ïðèì³òèâí³ êëàñè. Êîæåí 
êëàñ ìîæå ñòâîðèòè ê³ëüêà ïðèì³ðíèê³â ³ 
åêçåìïëÿð³â, ùî óñïàäêîâóþòü âñ³ âëàñòè-
âîñò³ êëàñó. Apollo íå ï³äòðèìóº ðåæèìó 
ä³àãðàìè ³ ðîçðàõîâàíèé íà áàãàòî êîðèñ-
òóâà÷³â òà ìîæëèâ³ñòü âèëó÷åííÿ ³íôîðìàö³¿ 
äëÿ ñï³ëüíî¿ îáðîáêè. Ìàº ïîòóæíèé ôóíê-
ö³îíàë ïåðåâ³ðêè óçãîäæåíîñò³, çáåð³ãàí-
íÿ îíòîëîã³¿ (ò³ëüêè XML-ôàéëè), à òàêîæ 
³ìïîðòó òà åêñïîðòó ôîðìàò³â (plug-in äëÿ  
CLOS ³ OCML). Apollo ðåàë³çîâàíèé â Java 
[2, ñ. 176].

OntoStudio ïîáóäîâàíèé íà áàç³ IBM 
Eclipse. Éîãî ìîæíà çàâàíòàæèòè äëÿ áåç-
êîøòîâíî¿ îö³íêè ó äåìî-âåðñ³¿. Çàâäÿ-
êè ³íñòðóìåíòó Environment çä³éñíþºòüñÿ 
ðîçâèòîê ³ ï³äòðèìêà îíòîëîã³é çà äîïî-
ìîãîþ ãðàô³÷íèõ çàñîá³â. Â³í çàñíîâàíèé 
íà êë³ºíò/ñåðâåðí³é àðõ³òåêòóð³, äå îíòî-
ëîã³¿ ðåãóëþþòüñÿ öåíòðàëüíèì ñåðâåðîì. 
Ð³çí³ êë³ºíòè ìîæóòü îòðèìóâàòè äîñòóï ³ 
çì³íþâàòè ö³ îíòîëîã³¿ â³äïîâ³äíî äî ¿õí³õ 
ïîòðåá ³ ä³ÿëüíîñò³. OntoStudio ï³äòðèìóº 
áàãàòîìîâíèé ðîçâèòîê, òîä³ ÿê ìîäåëü 
çíàíü â îñíîâíîìó ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòðóêòó-
ðîþ ìîâ. Öåé çàñ³á ï³äòðèìóº ñï³ëüíó 
ðîçðîáêó îíòîëîã³é. OntoStudio ïîáóäî-
âàíèé íà âåðøèí³ ïîòóæíî¿ âíóòð³øíüî¿ 
ìîäåë³ îíòîëîã³é. ²íñòðóìåíò äàº çìîãó 
êîðèñòóâà÷åâ³ ðåäàãóâàòè ³ºðàðõ³þ ïîíÿòü 
àáî êëàñ³â. Â³í çàñíîâàíèé íà â³äêðèò³é 
plug-in ñòðóêòóð³. Âíóòð³øíÿ ìîäåëü öèõ 
ïðåäñòàâëåíü ìîæå áóòè åêñïîðòîâàíà â 
DAML + OIL, RDF(S), F-Logic ³ OXML. Êð³ì 
òîãî, îíòîëîã³¿ ìîæóòü áóòè åêñïîðòîâàí³ 
ðåëÿö³éíèìè áàçàìè äàíèõ ÷åðåç JDBC 
(Java DataBase Connectivity). OntoStudio 
ìîæå ³ìïîðòóâàòè çîâí³øíº ïðåäñòàâ-
ëåííÿ äàíèõ â DAML + OIL, Excel, F-Logic, 
RDF(S), ñõåìè áàç äàíèõ (Oracle, MS-SQL, 
DB2, MySQL, ³ OXML). Òàêîæ â³í ìîæå 
³ìïîðòóâàòè ³ åêñïîðòóâàòè ôàéëè OWL 
(Web Ontology Language). Öå íàäàº API 
(Àpplication Ðrogramming ²nterface) ìîæ-
ëèâ³ñòü äëÿ äîñòóïó äî îíòîëîã³é îá’ºê-
òíî-îð³ºíòîâàíèì ñïîñîáîì. Çíà÷åííÿ 
ðåàë³çàö³¿ çà çàìîâ÷óâàííÿì çàïèñóºòüñÿ 
API îíòîëîã³¿ â îñíîâí³é ïàì’ÿò³, à äîäàò-
êîâèé API ³ñíóº äëÿ ïîñò³éíîãî çáåð³ãàí-
íÿ. Ïðèñóòí³é òàêîæ ìåõàí³çì ëîã³÷íîãî 
âèñíîâêó, ÿêèé âèêîðèñòîâóº OntoStudio – 
öå OntoBroker (OntoBroker º ðåçóëüòà-
òîì ê³ëüêîõ ðîê³â äîñë³äæåíü ³ ìàº ñòàòè 
êîìåðö³éíèì ïðîäóêòîì). Çàñòîñîâóþ÷è 
öåé äâèãóí, OntoStudio âèêîðèñòîâóº âñþ 
åôåêòèâí³ñòü F-Logic ³ ìîæå ïðåäñòàâëÿ-
òè âèðàçí³ ïðàâèëà. OntoStudio ï³äòðèìóº 
ñï³ëüí³ îíòîëîã³¿ çà äîïîìîãîþ ñåðâåðà 
OntoBroker Enhancement Collaborative.
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Protégé – öå â³ëüíèé, â³äêðèòèé ðåäàê-
òîð îíòîëîã³é ³ ôðåéìâîðê äëÿ ïîáóäîâè 
áàç çíàíü. Ïëàòôîðìà Protégé ï³äòðèìóº 
äâà îñíîâíèõ ñïîñîáè ìîäåëþâàííÿ îí-
òîëîã³é çà äîïîìîãîþ ðåäàêòîð³â Protégé-
Frames ³ Protégé-OWL. Îíòîëîã³¿, ïîáóäî-
âàí³ â Protégé, ìîæóòü áóòè åêñïîðòîâàí³ 
â áåçë³÷ ôîðìàò³â, âêëþ÷àþ÷è RDF (RDF 
Schema), OWL ³ XML Schema. Protégé ìàº 
â³äêðèòó àðõ³òåêòóðó, ÿêà ëåãêî ï³ääàºòüñÿ 
ìîäåðí³çàö³¿ çà ðàõóíîê ï³äòðèìêè ìîäóë³â 
ðîçøèðåííÿ ôóíêö³îíàëüíîñò³ òà ï³äòðèìó-
ºòüñÿ çíà÷íèì ñï³âòîâàðèñòâîì, ùî ñêëà-
äàºòüñÿ ç ðîçðîáíèê³â ³ â÷åíèõ, óðÿäîâèõ 
³ êîðïîðàòèâíèõ êîðèñòóâà÷³â, êîòð³ âèêî-
ðèñòîâóþòü éîãî äëÿ âèð³øåííÿ çàâäàíü, 
ïîâ’ÿçàíèõ ç³ çíàííÿìè â òàêèõ ð³çíîìàí³ò-
íèõ ãàëóçÿõ, ÿê á³îìåäèöèíà, çá³ð çíàíü ³ 
êîðïîðàòèâíå ìîäåëþâàííÿ. Protégé OWL 
äàº çìîãó îïèñóâàòè íå ò³ëüêè ïîíÿòòÿ, à é 
êîíêðåòí³ îá’ºêòè òà ìàº áàãàòèé íàá³ð îïå-
ðàòîð³â (ïåðåòèí, îá’ºäíàííÿ, çàïåðå÷åííÿ 
òîùî). Â³í çàñíîâàíèé íà ëîã³÷í³é ìîäå-
ë³, ÿêà äàº çìîãó ñòâîðþâàòè âèçíà÷åííÿ, 
â³äïîâ³äí³ íåôîðìàëüíîìó îïèñó. Òàêèì 
÷èíîì, âèçíà÷åííÿ ñêëàäíèõ ïîíÿòü ìî-
æóòü áóòè ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ ïðîñò³øèõ 
âèçíà÷åíü. Êð³ì òîãî, ëîã³÷íà ìîäåëü äàº 
çìîãó ç’ÿñóâàòè, ÿê³ êîíöåïö³¿ â³äïîâ³äàþòü 
çàäàíèì âèçíà÷åííÿì, òà ïåðåâ³ðèòè, ÷è 
ïîíÿòòÿ ³ âèçíà÷åííÿ â îíòîëîã³¿ âçàºìíî 
óçãîäæóþòüñÿ [3, ñ. 313].

TopBraid – ðåäàêòîð îíòîëîã³é, ïîñòàâ-
ëÿºòüñÿ â òðüîõ âåðñ³ÿõ:

– Free Edition (FE), ÿêèé º áàçîâîþ âåðñ³-
ºþ ò³ëüêè ç îñíîâíèì íàáîðîì çàñîá³â.

– Standard Edition (SE), ÿêèé âêëþ÷àº â 
ñåáå âñ³ ôóíêö³¿ FE òà ôóíêö³þ ãðàô³÷íî-
ãî ïåðåãëÿäó, ³ìïîðòó îá’ºêò³â, ðîçøèðåíó 
ï³äòðèìêó ðåôàêòîðèíãó ³ áàãàòî ³íøîãî.

– Maestro Edition (ME), ÿêèé âêëþ÷àº â 
ñåáå âñ³ ôóíêö³¿ SE òà ï³äòðèìêó TopBraid 
Live, EVN º êëþ÷åì äëÿ ñï³ëüíî¿ ðîáîòè, à 
SPARQL ì³ñòèòü áàãàòî ³íøèõ êîðèñòóâàöü-
êèõ ôóíêö³é.

Êîìïîíåíò TopBraid Suite º ïðîôåñ³é-
íèì ³íñòðóìåíòîì ðîçðîáêè äëÿ ñåìàíòè÷-
íèõ ìîäåëåé (îíòîëîã³é). Â³í çàñíîâàíèé íà 
òåõíîëîã³¿ Eclipse ³ ïëàòôîðì³ API Jena. Öå 
ïîâíèé ðåäàêòîð äëÿ RDF (S) ³ OWL ìîäå-
ëåé, à òàêîæ ïëàòôîðìè äëÿ ³íøèõ RDF íà 
îñíîâ³ êîìïîíåíò³â òà ñåðâ³ñ³â. Òàêîæ â³í 
ìîæå çàâàíòàæóâàòè ³ çáåð³ãàòè áóäü-ÿêèé 
ôàéë OWL2 â òàêèõ ôîðìàòàõ, ÿê RDF / XML 
àáî Turtle òà ï³äòðèìóº ð³çí³ ì³ðêóâàííÿ ³ 
ïîñë³äîâíîñò³ äëÿ ïåðåâ³ðêè ìåõàí³çì³â. 
Ïîñë³äîâí³ñòü ïåðåâ³ðêè ³ íàëàãîäæåííÿ 
ï³äòðèìóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ âáóäîâàíîãî 
OWL ìåõàí³çìó ëîã³÷íîãî âèñíîâêó, SPARQL 
(Protocol and RDF Query Language) – äâèãóí 
çàïèò³â ³ ïðàâèë îïèñó OWL, ëîã³êà ï³äòðè-

ìóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ âáóäîâàíèõ OWL DL 
äâèãóí³â, òàêèõ ÿê OWLIM. Òîé æå FE òà-
êîæ ï³äòðèìóº âèñíîâîê SPARQL Notation 
(SPIN). Ç ³íøîãî áîêó, SPIN ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³ äëÿ âèçíà÷åííÿ îáìåæåíü ö³-
ë³ñíîñò³, ùî ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèä³ëåííÿ íå-
äîñòóïíèõ äàíèõ ó ìîìåíò ðåäàãóâàííÿ.

Swoop º â³äêðèòèì âèõ³äíèì êîäîì, 
âåá-ðåäàêòîðîì OWL îíòîëîã³é òà áðàóçå-
ðîì, ùî ì³ñòèòü ïåðåâ³ðêó OWL ³ ïðîïîíóº 
ñèíòàêñèñ ïðåäñòàâëåííÿ ð³çíèõ OWL-ïå-
ðåãëÿäà÷³â (àáñòðàêòíèé ñèíòàêñèñ, N3 ³ 
ò.ä.). Â³í âèêîðèñòîâóº ì³ðêóâàííÿ (RDFS-
like ³ Pallet) ï³äòðèìóº (OWL Inference 
Engine), à òàêîæ çàáåçïå÷óº ìíîæèííå 
îíòîëîã³÷íå ñåðåäîâèùå, â ÿêîìó ñóòíîñò³ 
³ çâ’ÿçêè ç ð³çíèõ îíòîëîã³é ìîæíà ïîð³â-
íþâàòè, ðåäàãóâàòè ³ îá’ºäíóâàòè áåçêî-
øòîâíî. Ð³çí³ îíòîëîã³¿ ìîæíà ïîð³âíþâàòè 
çà îïèñîì ¿õ âèçíà÷åíü íà îñíîâ³ ëîã³êè, 
ïîâ’ÿçàíî¿ ç âèêîðèñòàííÿì åêçåìïëÿð³â 
òà ¿õ âëàñòèâîñòåé. Íàâ³ãàö³ÿ ìîæå áóòè 
ïðîñòîþ ³ ëåãêîþ çàâäÿêè ìîæëèâîñò³ ã³-
ïåðïîñèëàíü â ³íòåðôåéñ³ Swoop. Öåé ïðî-
ãðàìíèé çàñ³á äàº çìîãó íå äîòðèìóâàòèñü 
ìåòîäîëîã³¿ ïîáóäîâè îíòîëîã³é, îñê³ëüêè 
êîðèñòóâà÷³ ìîæóòü ïîâòîðíî âèêîðèñòàòè 
çîâí³øí³ îíòîëîã³÷í³ äàí³ àáî ³ìïîðòóâàòè 
âñþ çîâí³øíþ îíòîëîã³þ, ïðîòå íå ìîæóòü 
çðîáèòè ÷àñòêîâèé ³ìïîðò OWL, õî÷à ìîæíà 
øóêàòè êîíöåïö³¿ ïî äåê³ëüêîõ îíòîëîã³ÿõ. 
Swoop çàñòîñîâóº àëãîðèòìè ïîøóêó îí-
òîëîã³é, ÿê³ ïîºäíóþòü ó ñîá³ êëþ÷îâ³ ñëî-
âà ç DL íà îñíîâ³ êîíñòðóêö³é, ùîá çíàé-
òè ïîâ’ÿçàí³ ç íèì êîíöåïö³¿ â îíòîëîã³ÿõ. 
Öåé ïîøóê çä³éñíþºòüñÿ çà âñ³ìà îíòîëî-
ã³ÿìè, ùî çáåð³ãàþòüñÿ â áàç³ çíàíü Swoop  
[2, ñ. 167]. 

Âèõîäÿ÷è ç³ çì³ñòó çàçíà÷åíèõ âèùå 
óì³íü ³íæåíåðà-ïåäàãîãà â ãàëóç³ êîìï’þ-
òåðíèõ òåõíîëîã³é òà ïðîàíàë³çóâàâøè çà-
ñòîñóâàííÿ îíòîëîã³é êîìï’þòåðíèõ ñèñ-
òåì ó ð³çíèõ ñôåðàõ, à òàêîæ ïðîãðàìíèõ 
çàñîá³â ðîçðîáêè öèõ îíòîëîã³é, âèä³ëèìî 
òðè îñíîâí³ êðèòåð³¿ âèáîðó ïðîãðàìíîãî 
çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïðîôåñ³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó 
ò³é ÷è ³íø³é ñôåð³.

1. Àðõ³òåêòóðà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ òà ðîçâèòîê ³íñòðóìåíò³â (òàáëè-
öÿ 1) – ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî íåîáõ³äí³ 
ïëàòôîðìè äëÿ âèêîðèñòàííÿ ³íñòðóìåíòó. 
Âàæëèâîþ º òàêà ³íôîðìàö³ÿ, ÿê àðõ³òåêòó-
ðà çà çàìîâ÷óâàííÿì (àâòîíîìíà ðîáîòà, 
òèï ðîáîòè êë³ºíò/ñåðâåð, áàãàòîëàíêîâ³ñòü 
äîäàòê³â), ðîçøèðþâàí³ñòü, çáåð³ãàííÿ îí-
òîëîã³é (áàçè äàíèõ, ôàéëè ASCII ³ ò.ä.) ³ 
óïðàâë³ííÿ ðåçåðâíèì êîï³þâàííÿì – âñ³ 
ö³ ³íñòðóìåíòè ïðèñòîñîâàí³ äî Java-ïëàò-
ôîðì. 

2. Ôóíêö³îíàëüíà ñóì³ñí³ñòü (òàáëèöÿ 
2) – ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî ³íñòðóìåíòè ³ 
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âçàºìîä³þ ç ³íøèìè ìîâàìè òà ³íñòðóìåí-
òàìè ðîçðîáêè îíòîëîã³é, ïåðåêëàä ç äå-
ÿêèõ ìîâ îíòîëîã³é. Öå ùå îäíà âàæëèâà 
îñîáëèâ³ñòü ³íòåãðàö³¿ îíòîëîã³é â äîäàòêàõ 
òà âèáîðó ïðîãðàìíèõ çàñîá³â ñòâîðåííÿ 
îíòîëîã³é ó ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³ ìàéáóò-

íüîãî ³íæåíåðà-ïåäàãîãà êîìï’þòåðíîãî 
ïðîô³ëþ. Á³ëüø³ñòü ³ç öèõ ³íñòðóìåíò³â ï³ä-
òðèìóº ³ìïîðò òà åêñïîðò ³ç áàãàòüîõ ìîâ ó 
ð³çí³ ôîðìàòè.

3. Çðó÷í³ñòü ³ ïðîñòîòà (òàáëèöÿ 3) – 
âêëþ÷àº â ñåáå ðîáîòó ç ãðàô³÷íèìè ðåäàê-

Òàáëèöÿ 2 
Ôóíêö³îíàëüíà ñóì³ñí³ñòü ïðîãðàìíèõ çàñîá³â

Õàðàêòåðèñòèêà Apollo OntoStudio Protégé Swoop TopBraid
Âçàºìîä³ÿ 
ç ³íøèìè 
çàñîáàìè 
ðîçðîáêè 
îíòîëîã³é

Íåìàº OntoAnno-tate, 
OntoBroker, 
OntoMat, 
Semantic and 
Miner 

PROMPT, 
OKBC, JESS, 
FaCT and Jena 

Íåìàº Sesame, 
Jena and 
Allegro Graph

²ìïîðò ó ìîâè Apollo 
Meta 
Lan-guage

XML(S), OWL, 
RDF(S), UML 
ä³àãðàìè,
áàçè äàíèõ
ñõåìè (Oracle, 
MS-SQL, DB2, 
MySQL), Outlook, 
ôàéëîâ³ ñèñ-
òåìè Ìåòàäàí³ 
³ â³ääàëåíèé 
OntoBroker 

XML(S), 
RDF(S), OWL, 
(RDF, UML, 
XML) backend, 
Excel, BioPortal 
and DataMaster

OWL, XML, 
RDF òà òåêñòî-
â³ ôîðìàòè

RDFa, WOL, 
RDF(s), 
XHTML, 
Microdata òà 
RDFa, Data 
sources, 
SPIN, News 
Feed, RDF 
Files into a new 
TDB, Email and 
Excel

Åêñïîðò ó ìîâè OCML òà 
CLOS

XML(S), OWL, 
RDF(S), UML 
òà OXML

XML(S), 
RDF(S), OWL, 
Clips, SWRL-
IQ, Instance 
Selection, 
Meta-Analysis, 
OWLDoc, 
Queries and 
(RDF, UML, 
XML)

RDF (S), OIL òà 
DAML

Merge / 
Convert RDF 
Graphs, 
RDF(S), WOL

Òàáëèöÿ 1
Àðõ³òåêòóðà òà ðîçâèòîê ³íñòðóìåíò³â

Õàðàêòåðèñòèêà Apollo OntoStudio Protégé Swoop TopBraid

Àðõ³òåêòóðà Àâòî
íîìíà

êë³ºíò/ 
ñåðâåð

Àâòîíîìíà, 
êë³ºíò/ 
ñåðâåð

Web-áàçè, 
êë³ºíò/ 
ñåðâåð 

Àâòîíîìíà, 
áàçóºòüñÿ 

plug-in

Ðîçøèðþâàí³ñòü
Äîäàòêîâ³ 

ìîäóë³ 
(Plug-ins)

Äîäàòêîâ³ 
ìîäóë³ (Plug-

ins)

Äîäàòêîâ³ 
ìîäóë³ 

(Plug-ins)

Òåõíî-
ëîã³ÿ Via, 

Äîäàòêîâ³ ìîäóë³ 
(Plug-ins)

Äîäàòêîâ³ 
ìîäóë³ 

(Plug-ins)

Çáåð³ãàííÿ 
îíòîëîã³é Ó ôàéë³

Ó  ÑÓÁÄ 
(ñèñòåìè 

óïðàâë³ííÿ 
áàçàìè äàíèõ)

Ó ôàéë³ òà 
ÑÓÁÄ (ñèñ-
òåìè óïðàâ-
ë³ííÿ áàçàìè 

äàíèõ) 

ßê 
HTML-ìîäåëü

Ó ÑÓÁÄ 
(ñèñòåìè 

óïðàâë³ííÿ 
áàçàìè äàíèõ)

Óïðàâë³ííÿ 
ðåçåðâíèì 

êîï³þâàííÿì
Íåìàº Íåìàº Íåìàº Íåìàº Íåìàº

Òàáëèöÿ 3
Çðó÷í³ñòü ³ ïðîñòîòà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â

Õàðàêòåðèñòèêà Apollo OntoStudio Protégé Swoop TopBraid
Ãðàô³÷íà ñèñòåìà - + + + -
Áàãàòîêîðèñòóâàöüêèé ³íòåðôåéñ - + + + +
Á³áë³îòåêè îíòîëîã³é + + + - +
Ôóíêö³ÿ äîïîìîãè â ³íòåðôåéñ³ + + + - +
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òîðàìè, ñï³ëüíó ðîáîòó äåê³ëüêîõ êîðèñòó-
âà÷³â ³ íåîáõ³äí³ñòü íàäàííÿ áàãàòîðàçîâîãî 
âèêîðèñòàííÿ á³áë³îòåê îíòîëîã³é. Äëÿ á³ëü-
øîñò³ êîðèñòóâà÷³â Protégé çàáåçïå÷óº 
äðóæí³é ³ ïðîñòèé ó âèêîðèñòàíí³ ãðàô³÷íèé 
³íòåðôåéñ. Êð³ì òîãî, â Protégé ³ OntoStudio 
âèêîðèñòîâóþòü ìàêåò ³íòåðôåéñó ³ â³çóàë³-
çàö³¿ îíòîëîã³¿, ùî çíà÷íî ïîëåãøóº ñòâî-
ðåííÿ îíòîëîã³¿ ìàéáóòí³ì ³íæåíåðîì-ïå-
äàãîãîì. Protégé ³ OntoStudio äàþòü çìîãó 
ãðàô³÷íî ïåðåãëÿíóòè òàêñîíîì³þ. Äîïî-
ìîãà ñèñòåìè òàêîæ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ 
äëÿ êîðèñòóâà÷³â ³ ïîâèííà áóòè ëåãêîäî-
ñòóïíîþ ³ ïðîñòîþ ó âèêîðèñòàíí³. Ñèñòå-
ìà äîïîìîãè Apollo, Protégé, OntoStudio ³ 
TopBraid Composer (FE) ñêëàäàºòüñÿ ç äî-
â³äêè òà êåð³âíèöòâà êîðèñòóâà÷à. Swoop íå 
çàáåçïå÷óþòü ôóíêö³þ äîïîìîãè â ³íòåð-
ôåéñ³. Ñï³âïðàöÿ ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ ó 
ïðîöåñ³ ïîáóäîâè ÿê ïðîñòèõ, òàê ³ ñêëàä-
íèõ îíòîëîã³é, òîìó Protégé, OntoStudio ³ 
TopBraid Composer (FE) äîçâîëÿº ñï³ëüíó 
ïîáóäîâó îíòîëîã³é. Swoop äàº ìîæëèâ³ñòü 
êîðèñòóâà÷àì ïèñàòè ³ ä³ëèòèñÿ àíîòàö³ºþ 
íà áóäü-ÿêó îíòîëîã³÷íó ñóòí³ñòü.

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåí-
íÿ. Òàêèì ÷èíîì, ð³çíîìàí³òí³ñòü ³íñòðó-
ìåíò³â äëÿ ïîáóäîâè òà îá’ºäíàííÿ îíòî-
ëîã³é ðîáèòü ñêëàäíèì ¿õ áåçïîñåðåäíº 
ïîð³âíÿííÿ. Ôàêòè÷íî, êîëè ïîòð³áíî âèð³-
øèòè ïèòàííÿ, ÿêèé ³íñòðóìåíò º íàéá³ëüø 
çðó÷íèì äëÿ ñòâîðåííÿ îíòîëîã³¿ ìàéáóòí³ì 
³íæåíåðîì-ïåäàãîãîì êîìï’þòåðíîãî ïðî-
ô³ëþ, âñå áóäå çàëåæàòè â³ä êîíêðåòíîãî 
çàâäàííÿ ³ íàïðÿìó çàñòîñóâàííÿ îíòîëîã³¿. 
Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ³íñòðóìåíòè çàãà-
ëîì ñõîæ³ çà ñâîºþ ôóíêö³îíàëüí³ñòþ, àëå 
ìàþòü â³äì³ííîñò³ çà âíóòð³øí³ì ñïîñîáîì 
ïîáóäîâè áàçè çíàíü. Âèá³ð ïëàòôîðìè, 
ùî íåäîñòàòíüî ï³äòðèìóº â³äêðèò³ ñòàí-
äàðòè ïðåäñòàâëåííÿ îíòîëîã³é (íåçâàæàþ-
÷è íà â³äêðèò³ñòü ñàìî¿ ïëàòôîðìè), ìîæå 
çàâàäèòè ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó é ³íòåãðà-
ö³¿ ñåìàíòè÷íèõ äîäàòê³â, ðîçðîáëåíèõ íà 

¿¿ îñíîâ³. Âèá³ð íàéçðó÷í³øîãî ³íñòðóìåíòó 
çàëåæèòü íàñàìïåðåä â³ä ö³ëåé ðîçðîá-
íèêà ³ ðîçðîáëþâàíî¿ îíòîëîã³¿, òîìó âàð-
òî çâåðòàòè óâàãó íà òàê³ êðèòåð³¿ âèáîðó 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ÿê àðõ³òåêòóðà 
òà ðîçâèòîê ³íñòðóìåíò³â, ôóíêö³îíàëüíà 
ñóì³ñí³ñòü ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, çðó÷í³ñòü ³ 
ïðîñòîòà ïðîãðàìíèõ çàñîá³â.


