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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Âèùà øêîëà 
[1] º ëîã³÷íèì ïðîäîâæåííÿì îñâ³òíüî¿ ïî-
ë³òèêè ïðîô³ëüíî¿ øêîëè. Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ 
ïîâíî¿ øêîëè â ñòàðøîêëàñíèê³â óæå ïî-
âèíí³ áóòè ñôîðìîâàí³ îñíîâí³ êîìïåòåíò-
íîñò³ [2]. Ï³ä ÷àñ îòðèìàííÿ âèùî¿ îñâ³òè 
ñòóäåíòàìè âèêëàäà÷³ âèùèõ íàâ÷àëüíèõ 
çàêëàä³â ïðîäîâæóþòü ôîðìóâàííÿ íàáó-
òèõ êîìïåòåíòíîñòåé, àëå âæå â³äïîâ³äíî 
äî ïðîôåñ³¿, ÿêó âîíè îáðàëè. Îñíîâíå 
çàâäàííÿ âèêëàäà÷à ô³çèêè òåõí³÷íîãî óí³-
âåðñèòåòó – ïîÿñíèòè ñòóäåíòàì, äå ìîæ-
íà âèêîðèñòàòè íàáóò³ àêàäåì³÷í³ çíàííÿ, 
óì³ííÿ, ö³ííîñò³ â ¿õí³é ìàéáóòí³é ïðîôåñ³¿, 
òà íàâ÷èòè íèìè êîðèñòóâàòèñü ó ïðàêòè÷-
í³é ä³ÿëüíîñò³.

Ùå îäí³ºþ ïðîáëåìîþ ñüîãîäí³ º ñêîðî-
÷åííÿ àóäèòîðíèõ ãîäèí íàâ÷àëüíèõ ïðåä-
ìåò³â ³ çá³ëüøåííÿ ãîäèí íà ñàìîñò³éíó 
ðîáîòó ñòóäåíò³â ó çâ’ÿçêó ç ïåðåõîäîì äî 
Áîëîíñüêî¿ ñèñòåìè íàâ÷àííÿ [3]. Íàïðè-
êëàä, íà äåÿêèõ ñïåö³àëüíîñòÿõ òðèñåìåñ-
òðîâèé êóðñ ñêîðîòèëè äî äâîõ ñåìåñòð³â, 
à íà ³íøèõ – ³ç äâîõ ñåìåñòð³â äî îäíîãî. 
Öåé ôàêò óíåìîæëèâëþº âèêëàäàííÿ âñüî-
ãî êóðñó ô³çèêè, îñîáëèâî ÿêùî öåé ïðåä-
ìåò òðèâàº îäèí ñåìåñòð. Òîìó âèíèêàº 
ïîòðåáà ïåðåðîáèòè êóðñ çàãàëüíî¿ ô³çèêè 
òàê, ùîá óðàõóâàòè çàïèò íà ô³çè÷í³ çíàííÿ 
ñàìå ö³º¿ ñïåö³àëüíîñò³. Íàïðèêëàä, ìàé-
áóòí³ì àâ³àáóä³âíèêàì á³ëüø ðîçøèðåíî 
íåîáõ³äíî äàâàòè «Îñíîâè ìåõàí³êè», «Ìî-

Ðèñ. 1. Çì³ñò ô³çè÷íî¿ îñâ³òè â³äïîâ³äíî äî ïðîôåñ³éíîãî ñòàíäàðòó
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Òàáëèöÿ 1
Îð³ºíòîâí³ òåìè ç êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè äëÿ ìàéáóòí³õ ³íæåíåð³â-åëåêòðèê³â

¹ 
ç/ï Ðîçä³ë êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè Àóäèòîðí³ 

ãîäèíè

1 Îñíîâè ìåõàí³êè
1.1. Ô³çè÷í³ âåëè÷èíè òà ¿õ âèì³ðþâàííÿ. ²íòåðíàö³îíàëüíà ñèñòåìà ô³çè÷íèõ 
îäèíèöü Ñ². Ïîõèáêè âèì³ðþâàíü. Ìàòåìàòè÷í³ çàëåæíîñò³ ô³çè÷íèõ âåëè÷èí. 
Ñèñòåìà êîîðäèíàò. Ïîáóäîâà ãðàô³ê³â çàëåæíîñòåé ô³çè÷íèõ âåëè÷èí. 
Ìàòåìàòè÷í³ îïåðàòîðè. Âåêòîðè. Ä³¿ ç âåêòîðàìè.
1.2. Ìåõàí³÷íèé ðóõ ³ éîãî âèäè. Ñèñòåìà â³äë³êó. Îñíîâí³ ê³íåìàòè÷í³ 
âåëè÷èíè: êîîðäèíàòà, ïåðåì³ùåííÿ, øâèäê³ñòü ïðèñêîðåííÿ, ÷àñòîòà. 
Çâ’ÿçîê ì³æ ë³í³éíèìè òà êóòîâèìè âåëè÷èíàìè.
1.3. Îñíîâè äèíàì³êè ïîñòóïàëüíîãî é îáåðòàëüíîãî ðóõó: ñèëà, ³ìïóëüñ, 
åíåðã³ÿ, ìîìåíò ñèëè, ìîìåíò ³ìïóëüñó.
1.4. Åëåìåíòè ñòàòèêè.
1.5. Çàêîíè çáåðåæåííÿ òà ¿õ çâ’ÿçîê ³ç âëàñòèâîñòÿìè ïðîñòîðó

14

2 Îñíîâè åëåêòðîäèíàì³êè
2.1. Åëåêòðè÷íå ïîëå.
2.2. Çàêîíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó.
2.3. Ìàãí³òíå ïîëå é ìàãí³òí³ êîëà.
2.4. Åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ òà õâèë³

37

3 Åëåìåíòè êâàíòîâî¿ ô³çèêè òà ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà
3.1. Êâàíòîâ³ âëàñòèâîñò³ åëåìåíòàðíèõ ÷àñòèíîê. 
Êëàñè÷í³ òà êâàíòîâ³ ñòàòèñòèêè.
3.2. Çîíà òåîð³¿ áóäîâè òâåðäèõ ò³ë. 
3.3. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó ìåòàëàõ.
3.4. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó åëåêòðîë³òàõ.
3.5. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó âàêóóì³ òà ãàçàõ. Ðîáîòà âèõîäó.
3.6. Åëåêòðè÷íèé ñòðóì ó íàï³âïðîâ³äíèêàõ.
3.7. ²çîëÿö³éí³ âëàñòèâîñò³ ä³åëåêòðèê³â

28

4 Ô³çè÷í³ ïðîöåñè â åëåêòðîòåõí³÷íîìó îáëàäíàíí³ òà óñòàòêóâàíí³
4.1. Åëåêòðè÷í³ ìàøèíè ïîñò³éíîãî òà çì³ííîãî ñòðóìó.
4.2. Íàï³âïðîâ³äíèêîâ³ ïðèëàäè.
4.3. Òðàíñôîðìàòîðè.
4.4. Ìàãí³òí³ îïîðè

9

Òàáëèöÿ 2 
Îð³ºíòîâí³ òåìè äëÿ ëàáîðàòîðíèõ ³ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü

¹ ç/ï Òåìè äëÿ ëàáîðàòîðíèõ ³ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü
Òåðì³í

âèêîíàííÿ, 
ñåìåñòð

Òåìè äëÿ ëàáîðàòîðíèõ çàíÿòü

1 Åëåìåíòè òåîð³¿ ïîõèáîê ²

2 Äîñë³äæåííÿ àáñîëþòíî ïðóæíîãî òà àáñîëþòíî íåïðóæíîãî óäàð³â ²

3 Âèâ÷åííÿ çàêîí³â äèíàì³êè îáåðòàëüíîãî ðóõó ²

4 Äîñë³äæåííÿ åëåêòðîñòàòè÷íîãî ïîëÿ íà ìîäåë³ ²

5 Âèâ÷åííÿ çàêîí³â ïîñò³éíîãî ñòðóìó ²

6 Âèâ÷åííÿ ìàãí³òíîãî ïîëÿ íà îñ³ êîëîâîãî ñòðóìó ²

7 Âèì³ðþâàííÿ ïèòîìîãî çàðÿäó åëåêòðîíà ²

8 Äîñë³äæåííÿ çàòóõàþ÷èõ åëåêòðîìàãí³òíèõ êîëèâàíü ó êîëèâàëüíîìó 
êîíòóð³ ²² 

9 Åëåìåíòè ô³çè÷íî¿ ñòàòèñòèêè ²²

10 Âèâ÷åííÿ åëåêòðîïðîâ³äíîñò³ òâåðäèõ ò³ë ²²

11 Ôîòîïðîâ³äí³ñòü ²²

12 Êîíòàêòí³ ÿâèùà â íàï³âïðîâ³äíèêàõ ²²

Òåìè äëÿ ïðàêòè÷íèõ çàíÿòü

1 Àíàë³ç ³ ïîáóäîâà çàëåæíîñòåé ô³çè÷íèõ âåëè÷èí ²
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2 Ä³¿ ç ìàòåìàòè÷íèìè îïåðàòîðàìè ²

3 Ä³¿ ç âåêòîðàìè ²

4 Îñíîâè ê³íåìàòèêè ïîñòóïàëüíîãî òà îáåðòàëüíîãî ðóõó ²

5 Åëåìåíòè ñòàòèêè ²

6 Îñíîâè äèíàì³êè îáåðòàëüíîãî ðóõó ²

7 Åëåêòðîñòàòè÷íå ïîëå ²²

8 Çàêîíè ïîñò³éíîãî ñòðóìó ²²

9 Ìàãí³òíå ïîëå ²²

10 Åëåêòðîìàãí³òí³ êîëèâàííÿ ²²

11 Ô³çèêà òâåðäîãî ò³ëà ²²

ëåêóëÿðíó ô³çèêó òà òåðìîäèíàì³êó», «Ô³-
çèêó òâåðäîãî ò³ëà»; ÿêùî öå ìàéáóòí³ çâà-
ðþâàëüíèêè àáî ëèâàðíèêè – «Ìîëåêóëÿðíó 
ô³çèêó òà òåðìîäèíàì³êó», «Ô³çèêó òâåðäîãî 
ò³ëà», «Îñíîâè åëåêòðîäèíàì³êè»; äëÿ ñïå-
ö³àëüíîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ ç ³íôîðìàö³éíèìè 
òåõíîëîã³ÿìè, – «Îñíîâè åëåêòðîäèíàì³êè», 
«Êâàíòîâó ô³çèêó», «Ô³çèêó òâåðäîãî ò³ëà»; 
ìàéáóòí³ì áóä³âåëüíèêàì íåîáõ³äí³ ïîãëè-
áëåí³ çíàííÿ ç òàêèõ ðîçä³ë³â – «Îñíîâè 
ìåõàí³êè», «Ìîëåêóëÿðíà ô³çèêà», «Ô³çè-
êà òâåðäîãî ò³ëà» òîùî. Ç âèùåñêàçàíîãî 
çðîçóì³ëî, ùî ³ äëÿ ìàéáóòí³õ åëåêòðèê³â ³ç 
çàãàëüíîãî êóðñó ô³çèêè íåîáõ³äíî â³äîêðå-
ìèòè é ïîãëèáèòè ñàìå ò³ ô³çè÷í³ çíàííÿ, 
ùî ñòîñóþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ¿õíüî¿ ìàé-
áóòíüî¿ ïðîôåñ³¿ [4] òà íà ÿê³ âîíè áóäóòü 
ñïèðàòèñü ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ñïåöïðåäìåò³â.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Ìåòà ñòàòò³ – 
ïðîàíàë³çóâàòè íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè, ùî 
ñòîñóþòüñÿ áàçîâî¿ ïîâíî¿ òà âèùî¿ îñâ³òè; 
ðîçãëÿíóòè ïàñïîðò ïðîôåñ³¿ «²íæåíåð-åëåê-
òðèê â åíåðãåòè÷í³é ñôåð³» é íàâ÷àëüí³ ïëàíè 
ñïåö³àëüíîñòåé; íà îñíîâ³ íàÿâíèõ äîêóìåí-
ò³â ïåðåðîáèòè êóðñ çàãàëüíî¿ ô³çèêè ç óðà-
õóâàííÿì ñïåöèô³êè íàçâàíî¿ ïðîôåñ³¿.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Äëÿ ïåðå-
ðîáêè êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè ç óðàõóâàííÿì 
ñüîãîäí³øí³õ ðåàë³é áóëî ïðîàíàë³çîâàíî òàê³ 
äîêóìåíòè: Çàêîí Óêðà¿íè «Ïðî âèùó îñâ³òó» 
â³ä 01.07.2014 ¹ 1556-VII, ïàñïîðò ïðîôåñ³¿ 
«²íæåíåð-åëåêòðèê â åíåðãåòè÷í³é ñôåð³ åíåð-
ãîïîñòà÷àëüíî¿ êîìïàí³¿», Ïîñòàíîâó Êàá³íåòó 
Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè «Ïðî çàòâåðäæåííÿ Äåð-
æàâíîãî ñòàíäàðòó áàçîâî¿ ³ ïîâíî¿ çàãàëü-
íî¿ ñåðåäíüî¿ îñâ³òè» â³ä 23.11.2011 ¹ 1392, 
äîäàòîê 1 äî íàêàçó «Ïîëîæåííÿ ïðî êðåäèò-
íî-ìîäóëüíó ñèñòåìó îðãàí³çàö³¿ íàâ÷àëüíîãî 
ïðîöåñó â óí³âåðñèòåò³» â³ä 01.07.2013 ¹ 356. 
Â³äïîâ³äíî äî äåðæàâíèõ âèìîã äëÿ ñïåö³àëü-
íîñò³ 141 «Åëåêòðîåíåðãåòèêà. Åëåêòðîòåõí³êà 
òà åëåêòðîìåõàí³êà», êóðñ çàãàëüíî¿ ô³çèêè ó 
âèùèõ íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ ïîâèíåí âêëþ÷à-
òè òàê³ êîìïîíåíòè (äèâ. ðèñ. 1).

Çã³äíî ç äåðæàâíèìè âèìîãàìè äî ð³âíÿ 
ïðîôåñ³éíî-òåõí³÷íî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ 

ôàõ³âö³â, ñòóäåíòàì ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèõ 
ñïåö³àëüíîñòåé íåîáõ³äíî ïðîäîâæóâàòè 
ôîðìóâàòè ³ºðàðõ³þ êîìïåòåíòíîñòåé çà 
äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíò³â ô³çè÷íî¿ îñâ³òè 
(ðèñ. 2–4).

Îêðåìó óâàãó íåîáõ³äíî ïðèä³ëèòè âè-
ÿâëåííþ âíóòð³øíüî- òà ì³æïðåäìåòíèõ 
çâ’ÿçê³â. Ðàí³øå [5; 6] áóëî äåòàëüíî ïðî-
àíàë³çîâàíî âïëèâ óðàõóâàííÿ ì³æïðåäìåò-
íèõ çâ’ÿçê³â ³ âèêîðèñòàííÿ ³íòåãðàòèâíèõ 
òåõíîëîã³é ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ô³çèêè â ñòàð-
ø³é øêîë³. Òàêîæ áóëè ðîçðîáëåí³ ì³æïðåä-
ìåòí³ çâ’ÿçêè â ïðîöåñ³ âèâ÷åííÿ ô³çèêè òà 
á³îëîã³¿ [7; 8]. Çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿëàñü 
ðîçðîáö³ íîâèõ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò ç ³íòå-
ãðàòèâíèì çì³ñòîì [9]. Îñòàíí³ì ÷àñîì âå-
äåòüñÿ ðîçðîáêà êîìïåòåíòí³ñíî-îð³ºíòî-
âàíèõ çàâäàíü [10; 11] ³ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò 
³ç ô³çèêè. 

Ï³ñëÿ àíàë³çó äåðæàâíèõ âèìîã äî ìàé-
áóòíüîãî ³íæåíåðà-åëåêòðèêà [4; 12] ³ âè-
ÿâëåííÿ ì³æïðåäìåòíèõ çâ’ÿçê³â áóëî ïå-
ðåðîáëåíî çì³ñò îñíîâíîãî êóðñó çàãàëüíî¿ 
ô³çèêè. Ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ êóðñó çàãàëüíî¿ 
ô³çèêè îñîáëèâó óâàãó íåîáõ³äíî ïðèä³-
ëèòè âäîñêîíàëåííþ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
óì³íü, ðîçâèòêó àíàë³òè÷íèõ ³ òâîð÷èõ çä³-
áíîñòåé ñòóäåíò³â. Äëÿ öüîãî â ïðîöåñ³ âè-
êîíàííÿ ñàìîñò³éíî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðî-
áîòè ñòóäåíòè ïîâèíí³ íå ò³ëüêè îòðèìàòè 
çàãàëüí³ àêàäåì³÷í³ çíàííÿ, à é íàâ÷èòèñü 
âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ó ïðîåêòí³é ä³ÿëüíîñò³. 
Ó òàáëèö³ 1 ïîäàí³ îð³ºíòîâí³ òåìè ç êóðñó 
çàãàëüíî¿ ô³çèêè, â òàáëèö³ 2 ïðåäñòàâëåí³ 
îð³ºíòîâí³ òåìè ëàáîðàòîðíèõ ³ ïðàêòè÷íèõ 
çàíÿòü, à â òàáëèö³ 3 – òåìè äëÿ ñàìîñò³é-
íî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè. 

Ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè 
ñòóäåíòàì çàïðîïîíîâàíî ê³ëüêà òåì äëÿ 
ñòâîðåííÿ ïðîåêò³â. ²íäèâ³äóàëüíà ðîáîòà 
ïåðåäáà÷àº ðîçâ’ÿçàííÿ êîìïåòåíòí³ñíî-î-
ð³ºíòîâàíèõ çàâäàíü äëÿ â³äïðàöþâàííÿ 
íàáóòèõ óì³íü ³ íàâè÷îê.

Âèñíîâêè. Çàïðîïîíîâàíà íàâ÷àëüíà 
ïðîãðàìà ç êóðñó çàãàëüíî¿ ô³çèêè äëÿ ñïå-
ö³àëüíîñò³ 141 «Åëåêòðîåíåðãåòèêà. Åëåê-
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Òàáëèöÿ 3
Îð³ºíòîâí³ òåìè äëÿ ñàìîñò³éíî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè

¹ 
ç/ï Òåìè äëÿ ñàìîñò³éíî¿ òà ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè

Òåðì³í 
âèêîíàííÿ, 

ñåìåñòð

Òåìè äëÿ ñàìîñò³éíî¿ ðîáîòè

1 ²íòåãðàö³ÿ ìàòåìàòè÷íèõ çíàíü ó êóðñ³ ô³çèêè ²

2 Çàêîíè ô³çèêè â ìî¿é ìàéáóòí³é ïðîôåñ³¿ ²²

Òåìè äëÿ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðîáîòè

1 Ìàòåìàòè÷í³ îñíîâè ô³çèêè ²

2 Îñíîâè ìåõàí³êè ²

3 Îñíîâè åëåêòðîäèíàì³êè ², ²²

4 Åëåìåíòè êâàíòîâî¿ ô³çèêè òà ô³çèêè òâåðäîãî ò³ëà ²²

5 Ðîçðàõóíîê åëåêòðè÷íîãî îáëàäíàííÿ òà óñòàòêóâàííÿ ²²

Ðèñ. 2. Õàðàêòåðèñòèêà êëþ÷îâèõ êîìïåòåíòíîñòåé 
ñòóäåíò³â ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé

Ðèñ. 3. Õàðàêòåðèñòèêà êëþ÷îâèõ ïðåäìåòíèõ êîìïåòåíòíîñòåé 
ñòóäåíò³â ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé
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òðîòåõí³êà òà åëåêòðîìåõàí³êà» áàçóºòüñÿ 
íà îñíîâíèõ çàêîíàõ Óêðà¿íè, ùî ñòîñó-
þòüñÿ âèùî¿ îñâ³òè. Ïîêàçàíî, ÿê³ îñíîâí³ 
êîìïîíåíòè ïîâèíåí âêëþ÷àòè çì³ñò êóðñó 
çàãàëüíî¿ ô³çèêè, îõàðàêòåðèçîâàíî êîìïå-
òåíòíîñò³, ùî ïîâèíí³ ðîçâèâàòè ñòóäåíòè 
â ïðîöåñ³ îòðèìàííÿ àêàäåì³÷íèõ çíàíü, 
ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ çàñòîñóâàííÿ â åêñïåðè-
ìåíòàëüí³é ³ ïðîåêòí³é ä³ÿëüíîñò³. Òàêîæ 
âèÿâëåíî îñíîâí³ âíóòð³øíüîïðåäìåòí³ òà 
ì³æïðåäìåòí³ çâ’ÿçêè êóðñó çàãàëüíî¿ ô³-
çèêè, âèùî¿ ìàòåìàòèêè ³ ñïåöïðåäìåò³â. 
Òàêà ñòðóêòóðà ïðîãðàìè ðîçøèðþº êðóãî-
ç³ð ñòóäåíò³â ³ ñïðÿìîâàíà íà ôîðìóâàííÿ 
âèñîêîïðîôåñ³éíîãî ôàõ³âöÿ, êîòðèé òâîð-
÷î ï³äõîäèòü äî âèêîíàííÿ ñâî¿õ îáîâ’ÿçê³â.

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìè ïîâ’ÿçóºìî ç 
ðîçðîáêîþ öèêëó òåîðåòè÷íèõ ³ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ êîìïåòåíòí³ñíî-îð³ºíòîâàíèõ 
çàâäàíü, ïðîåêò³â ³ ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò, ÿê³ 
áóäóòü îðãàí³÷íî äîïîâíþâàòè çì³ñò çàïðî-
ïîíîâàíî¿ íàâ÷àëüíî¿ ïðîãðàìè.

Ðèñ. 4. Õàðàêòåðèñòèêà ì³æïðåäìåòíèõ êîìïåòåíòíîñòåé 
ñòóäåíò³â ³íæåíåðíî-òåõí³÷íèõ ñïåö³àëüíîñòåé


