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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Ñó÷àñí³ çàïè-
òè ³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà ñòîñóþòüñÿ 
øèðîêîãî êîëà íàóêîâèõ ³ ïðàêòè÷íèõ ïðî-
áëåì, ÿê³ âèíèêàþòü óíàñë³äîê ðåôîðìó-
âàííÿ òà ìîäåðí³çàö³¿ áàãàòüîõ ñôåð ñóñ-
ï³ëüíîãî æèòòÿ. Íå º âèêëþ÷åííÿì ³ ñèñòåìà 
âèùî¿ îñâ³òè, çîêðåìà ï³äãîòîâêà ìàéáóòí³õ 
ó÷èòåë³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ 
äëÿ íàëåæíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ñó÷àñíî¿ 
íîâî¿ óêðà¿íñüêî¿ øêîëè. Ó öüîìó êîíòåêñò³ 
îñîáëèâî ãîñòðî â³ä÷óâàºòüñÿ íåñòà÷à ä³º-
âèõ òà åôåêòèâíèõ ï³äõîä³â äî ï³äãîòîâêè 
ïåäàãîã³â íîâî¿ ôîðìàö³¿, ùî çóìîâëþº ïî-
øóê ³ííîâàö³éíèõ ïåäàãîã³÷íèõ òåõíîëîã³é, 
ìåòîäèê, ôîðì ³ çàñîá³â, ÿê³ á ñïðèÿëè âè-
ð³øåííþ îêðåñëåíî¿ ïðîáëåìè.

Ó íèçö³ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â (Çà-
êîí Óêðà¿íè «Ïðî âèùó îñâ³òó», Íàö³îíàëü-
íà äîêòðèíà ðîçâèòêó îñâ³òè Óêðà¿íè ó ÕÕ² 
ñòîë³òò³, Çàêîí Óêðà¿íè «Ïðî Íàö³îíàëüíó 
ïðîãðàìó ³íôîðìàòèçàö³¿», Äåðæàâíà ïðî-
ãðàìà «²íôîðìàö³éí³ é êîìóí³êàö³éí³ òåõ-
íîëîã³¿ â îñâ³ò³ é íàóö³», Óêàç Ïðåçèäåíòà 
Óêðà¿íè «Ïðî çàõîäè ùîäî çàáåçïå÷åííÿ 
ïð³îðèòåòíîãî ðîçâèòêó îñâ³òè â Óêðà¿í³») 
íàãîëîøóºòüñÿ íà âàæëèâîñò³ îêðåñëåíî¿ 
ïðîáëåìè, çîêðåìà, ÷³òêî âèçíà÷åíî ïð³î-
ðèòåòí³ñòü óïðîâàäæåííÿ â îñâ³òí³é ïðîöåñ 
âèùî¿ øêîëè ³íôîðìàö³éíî-êîìóí³êàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é ÿê îäíîãî ç³ øëÿõ³â ï³äâèùåííÿ 
ÿêîñò³ ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî¿ îñâ³òè [1; 7].

Óðàõîâóþ÷è òàêèé ñòàí ïðîáëåìè, îäíèì 
³ç ìîæëèâèõ øëÿõ³â ¿¿ âèð³øåííÿ º àêòèâ³-
çàö³ÿ ²ÊÒ-ï³äòðèìêè â ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íî-
ãî ïðîô³ëþ. Âîíà ïîëÿãàº â ïîáóäîâ³ îñ-
â³òíüîãî ïðîöåñó íà çàñàäàõ âèêîðèñòàííÿ 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ï³ä ÷àñ íàâ÷àí-
íÿ ïðåäìåò³â ôàõîâî¿ ï³äãîòîâêè ìàéáóò-
í³õ ñïåö³àë³ñò³â ïåäàãîã³÷íî¿ ãàëóç³. Òàêèé 
ï³äõ³ä äî îêðåñëåíîãî ïèòàííÿ äîçâîëèòü 
âèïóñêíèêàì ïåäàãîã³÷íèõ âèø³â îâîëîä³òè 
íîâèìè åôåêòèâíèìè ìåòîäàìè çäîáóòòÿ 
çíàíü ó ñâî¿é ìàéáóòí³é ïðîôåñ³éíî-ïåäà-
ãîã³÷í³é ä³ÿëüíîñò³, à òàêîæ íàäàñòü ìîæëè-
â³ñòü òâîð÷î ï³äõîäèòè äî ïîÿñíåííÿ ïðî-
ôåñ³éíèõ çàâäàíü ³ óçàãàëüíþâàòè ñïîñîáè 
íàâ÷àëüíî-ï³çíàâàëüíî¿ ä³ÿëüíîñò³, ùî â ö³-
ëîìó ñïðèÿòèìå ðîçâèòêó ëîã³÷íîãî òà êðå-
àòèâíîãî ìèñëåííÿ.

Çä³éñíåíèé àíàë³ç íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íî¿ 
òà ñïåö³àëüíî¿ ë³òåðàòóðè ïåðåêîíëèâî çà-
ñâ³ä÷óº, ùî øèðîêå êîëî â³ò÷èçíÿíèõ ³ çàðó-
á³æíèõ ó÷åíèõ çàéìàëîñÿ é ïðîäîâæóº ñâîþ 
ä³ÿëüí³ñòü ó íàïðÿì³ ïîøóêó é çàñòîñóâàííÿ 
ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, çäàòíîãî çàäî-
âîëüíèòè ïîòðåáè ñòóäåíò³â ô³çèêî-ìàòåìà-
òè÷íèõ ôàêóëüòåò³â ï³ä ÷àñ âèâ÷åííÿ ôàõîâèõ 
äèñöèïë³íè. Ïðîòå ºäèíîãî ï³äõîäó äî âèð³-
øåííÿ ïðîáëåìè àêòèâ³çàö³¿ ²ÊÒ-ï³äòðèìêè â 
îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³ ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ìàòå-

ìàòèêè, ô³çèêè é ³íôîðìàòèêè, à òàêîæ ÷³òêèõ 
âèìîã ³ ðåêîìåíäàö³é ùîäî ¿¿ ïåäàãîã³÷íî¿ 
âèâàæåíîñò³ íåìàº. Òàêèì ÷èíîì, ïðîáëåìà 
âèêîðèñòàííÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, 
ùî äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè îñâ³òí³é ïðîöåñ, 
à òàêîæ ñïðèÿº éîãî åôåêòèâíîñò³, ï³äâèùóº 
àêòóàëüí³ñòü îêðåñëåíîãî ïèòàííÿ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é.  
Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðàöü â³äîìèõ íà-
óêîâö³â (Â. Áàáè÷, ª. Âåë³õîâ, Ð. Â³ëüÿìñ,  
Á. Ãëèíñüêèé, Â. Ãëóøêîâ, Ì. Ãîëîâàíü,  
Þ. Ãîðîøêî, Ì. ªðìîëàºâà, Ì. Æàëäàê,  
ß. Êîíîâàëîâ, À. Êóøí³ðåíêî, Ì. Ëàï÷èê,  
Ê. Ìàêë³í, ª. Ìàðãóë³ñ, Â. Ìèõàëåâè÷,  
Ì. Ìî³ñººâ, Í. Ìîðçå, ². Ï³äëàñèé, Ñ. Ðàä-
÷åíêî, Ì. Ðàêîâ, Þ. Ðàìñüêèé, É. Ð³âê³íä, 
Î. Ñêàôà, Ñ. Ñîáîëåâ, Î. Ñï³âàêîâñüêèé,  
². Ñòàâèöüêà, Î. Òóòîâà, Ã. Ôðîëîâ, ². ßãëîì òà 
³íø³) ñóòòºâî âïëèíóëè íà ñòàíîâëåííÿ òà ðîç-
âèòîê îêðåñëåíî¿ ïðîáëåìè. Ïðîòå â óìîâàõ 
³íôîðìàòèçàö³¿ ñóñï³ëüñòâà ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ 
òåõí³÷í³ ìîæëèâîñò³ ùîäî ðåàë³çàö³¿ ²ÊÒ-ï³ä-
òðèìêè ïðîöåñó ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â 
ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ, ùî ïåðåäáà-
÷àþòü àêòèâíå âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíîãî ïðî-
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ. Âèõîäÿ÷è ç âè-
ùåçàçíà÷åíîãî, ìåòà íàøîãî äîñë³äæåííÿ 
ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ îñîáëèâîñòåé âè-
êîðèñòàííÿ ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ â 
ïðîöåñ³ ï³äãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³-
çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³-
äæåííÿ. Àíàë³ç ñó÷àñíîãî ðèíêó ùîäî ÿê³ñ-
íîãî é åôåêòèâíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå-
÷åííÿ, ÿêå ïðèçíà÷åíå äëÿ âèêîðèñòàííÿ 
â îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³, çîêðåìà ï³äãîòîâêè 
ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
ïðîô³ëþ, ïåðåêîíëèâî çàñâ³ä÷óº, ùî íèí³ 
º çíà÷íà ê³ëüê³ñòü òàêîãî ðîäó åëåêòðîííèõ 
ïðîäóêò³â, ïðè÷îìó êîæåí ³ç íèõ óðàõîâóº 
íèçêó âàæëèâèõ âèìîã: ïðîñòèé ³ çðîçóì³-
ëèé ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ; ³íòåãðîâàí³ ìîæ-
ëèâîñò³ äëÿ íàäñèëàííÿ äîêóìåíò³â ÷åðåç 
²íòåðíåò òà ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ÏÊ 
äëÿ çáåð³ãàííÿ é óïîðÿäêóâàííÿ ð³çíîìà-
í³òíî¿ ³íôîðìàö³¿. 

Íèí³ äîñòàòíüî øèðîêå âèêîðèñòàííÿ â 
îñâ³òíüîìó ïðîöåñ³ îòðèìàëè òàê³ ïåäàãîã³÷í³ 
ïðîãðàìí³ çàñîáè, ÿê Derive, GeoGebra, Gran1, 
Gran-2D, Gran-3D, DG, Maple, Mathematika, 
MathLab, Mathcad, Maxima, Numeri, Reduce, 
Statgraph òîùî [2; 3; 5; 7], ïðè÷îìó äåÿê³ ç 
íèõ îð³ºíòîâàí³ íà ôàõ³âö³â äîñèòü âèñîêî¿ 
êâàë³ô³êàö³¿ â ãàëóç³ ìàòåìàòèêè, ÿê³ âèêî-
ðèñòîâóþòü çàçíà÷åíå ïðîãðàìíå çàáåçïå-
÷åííÿ ó ñâî¿é ïðîôåñ³éí³é ä³ÿëüíîñò³. Ðåøòà 
ç íèõ ñïðÿìîâàíà íà âäîñêîíàëåííÿ ï³äãî-
òîâêè ó÷í³âñüêî¿ òà ñòóäåíòñüêî¿ ìîëîä³ äî 
ðîçóì³ííÿ ïåâíèõ ìàòåìàòè÷íèõ ïîíÿòü ³ çà-
êîí³â, ðîçâ’ÿçóâàííÿ çàäà÷ ð³çíèõ òèï³â ³ ð³â-
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í³â ñêëàäíîñò³, à òàêîæ äî â³ëüíîãî âîëîä³ííÿ 
ïàêåòàìè òàêèõ ïðîãðàì, ùî â ö³ëîìó ñïðèÿº 
ôîðìóâàííþ ³íôîðìàòèâíî¿ êîìïåòåíòíîñò³ 
øêîëÿð³â ³ ìàéáóòí³õ ïåäàãîã³â ô³çèêî-ìàòå-
ìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ.

Íàéá³ëüø îïòèìàëüíèìè é ïðèäàòíèìè 
äëÿ íàëåæíî¿ ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ ï³ä-
ãîòîâêè ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ìàòåìàòèêè, ô³-
çèêè é ³íôîðìàòèêè âèäàþòüñÿ êîìïëåêòè 
ïðîãðàì GeoGebra, GRAN (Gran1, Gran-2D, 
Gran-3D) ³ Derive, îñê³ëüêè âîíè º ïðîñòèìè 
ó âèêîðèñòàíí³ é ìàêñèìàëüíî íàáëèæå-
íèìè äî ³íòåðôåéñó íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ 
ïðîãðàì çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åííÿ [6; 7].

Êð³ì òîãî, ùå îäíèì ³ç ä³ºâèõ ñïîñîá³â 
ïðîôåñ³éíî-ïåäàãîã³÷íî¿ ï³äãîòîâêè ìàé-
áóòí³õ ïåäàãîã³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî 
ïðîô³ëþ º òàáëè÷íèé ïðîöåñîð Microsoft 
Exñel, ÿêèé º åôåêòèâíèì çàñîáîì çì³ñòîâ-
íîãî àíàë³çó ïðîöåñ³â ³ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³ä-
íèõ óïðàâë³íñüêèõ ð³øåíü äëÿ ðîçâ’ÿçóâàí-
íÿ ð³çíîìàí³òíèõ çàäà÷. 

Ïîêàæåìî ïðèíöèï ðîáîòè òàáëè÷íîãî 
ïðîöåñîðà Microsoft Exñel é Gran1 é îêðåñ-
ëèìî äåÿê³ îñîáëèâîñò³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ íà 
ïðèêëàä³ ñèñòåìè äâîõ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç 
äâîìà íåâ³äîìèìè.

Ïðèêëàä 1. Íåõàé çàäàíî ñèñòåìó äâîõ 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè.
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Çíàéäåìî êîðåí³ ö³º¿ ñèñòåìè. Äëÿ öüîãî 
íåîáõ³äíî â³äøóêàòè îáåðíåíó ìàòðèöþ À

-1
. 

Ó öüîìó ðàç³ ââàæàòèìåìî ìàòðèöþ òàêîþ, 
ùî ìàº îáåðíåíó (äåòåðì³íàíò ìàòðèö³ íå 
äîð³âíþº íóëþ). Î÷åâèäíî, ùî ðîçâ’ÿçêîì 
ñèñòåìè 1 áóäå ìàòðèöÿ-ñòîâï÷èê Õ = À-1·Â. 

Ïîêàæåìî òåïåð ïîåòàïíó êîìï’þòåðíó 
³íòåðïðåòàö³þ òàêîãî ðîçâ’ÿçêó. Äëÿ öüîãî 
íåîáõ³äíî çðîáèòè òàêå:

– âèä³ëèòè ó â³ëüíîìó ì³ñö³ ðîáî÷îãî àð-
êóøà ä³àïàçîí êîì³ðîê ï³ä îáåðíåíó ìàòðè-
öþ ðîçì³ðîì 2x2, íàïðèêëàä Å1:F2;

– àêòèâ³çóâàòè â³êíî Âñòàâêà ôóíêö³¿ (÷å-
ðåç ìåíþ àáî çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíî¿ 
êíîïêè íà ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â). Ó ïîë³ Êàòå-
ãîð³ÿ: îáðàòè Ìàòåìàòè÷í³. Îáðàòè ôóíêö³þ 
MINVERSE (ÌÎÁÐ) ³ íàòèñíóòè êíîïêó â³êíà 
«Îê», ï³ñëÿ ÷îãî ç’ÿâèòüñÿ ä³àëîãîâå â³êíî 
Àðãóìåíòè ôóíêö³¿;

– ââåñòè â ðîáî÷å ïîëå Ìàñèâ ä³àïàçîí 
êîì³ðîê çàäàíî¿ ìàòðèö³ À1:B2 (âðó÷íó ÷è 
çà äîïîìîãîþ ìèø³);

– íàòèñíóòè îäíî÷àñíî êëàâ³ø³ Ctrl + 
Shift + Enter. Ó ä³àïàçîí³ Å1:F2 ç’ÿâèòüñÿ 
îáåðíåíà ìàòðèöÿ;

– âèä³ëèòè ó â³ëüíîìó ì³ñö³ ðîáî÷îãî àð-
êóøà ä³àïàçîí êîì³ðîê ï³ä ìàòðèöþ-ðåçóëü-
òàò ðîçì³ðîì 2x2, íàïðèêëàä Â5:Â6; 

– âèçíà÷èòè ôîðìàò öèõ êîì³ðîê ÿê ÷èñ-
ëîâèé ³ç 4 äåñÿòêîâèìè çíàêàìè ï³ñëÿ êîìè;

– àêòèâ³çóâàòè â³êíî Âñòàâêà ôóíêö³¿ (÷å-
ðåç ìåíþ ÷è çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíî¿ êíî-
ïêè íà ïàíåë³ ³íñòðóìåíò³â). Ó ïîë³ Êàòåãî-
ð³ÿ: âèáðàòè Ìàòåìàòè÷í³. Îáðàòè ôóíêö³þ 
ÌÌULÒ (ÌÓÌÍÎÆ) ³ íàòèñíóòè êíîïêó â³êíà 
«Îê», ï³ñëÿ ÷îãî ç’ÿâèòüñÿ ä³àëîãîâå â³êíî 
Àðãóìåíòè ôóíêö³¿;

– ââåñòè â ðîáî÷å ïîëå Ìàñèâ 1 ä³àïà-
çîí êîì³ðîê çàäàíî¿ ìàòðèö³ Å1:F2 (âðó÷íó 
÷è çà äîïîìîãîþ ìèø³);

– ââåñòè â ðîáî÷å ïîëå Ìàñèâ 2 ä³àïà-
çîí êîì³ðîê îáåðíåíî¿ ìàòðèö³ I1:I2 (âðó÷íó 
÷è çà äîïîìîãîþ ìèø³);

– íàòèñíóòè îäíî÷àñíî êëàâ³ø³ Ctrl + Shift 
+ Enter. Ó ä³àïàçîí³ Â5:Â6 ç’ÿâèòüñÿ îäèíè÷-
íà ìàòðèöÿ-ðåçóëüòàò (äèâ. ðèñ. 1) [4]. 

Êð³ì òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà Microsoft 
Exñel, ó ï³äãîòîâö³ ìàéáóòí³õ ó÷èòåë³â ô³-
çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ äîñòàòíüî 

Ðèñ. 1. Êîìï’þòåðíà ³íòåðïðåòàö³ÿ â³äøóêàííÿ êîðåí³â ñèñòåìè ë³í³éíèõ 
ð³âíÿíü (1) çà äîïîìîãîþ òàáëè÷íîãî ïðîöåñîðà Microsoft Exñel
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åôåêòèâíèì º ïàêåò GRAN (Gran1, Gran-2D, 
Gran-3D). 

Ñïðîáóºìî äàòè êîðîòêó õàðàêòåðèñòèêó 
ïðîãðàì³ GRAN1 ³ ïîêàçàòè íà ïåâíèõ ïðè-
êëàäàõ ïðèíöèïè ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿ. Ïðî-
ãðàìà GRAN1 ïðèçíà÷åíà äëÿ ãðàô³÷íîãî 
àíàë³çó ôóíêö³é, çâ³äêè é ïîõîäèòü ¿¿ íàçâà 
(GRaphic ANalysis). Ïðîãðàìà ðîçðîáëåíà â 
Íàö³îíàëüíîìó ïåäàãîã³÷íîìó óí³âåðñèòåò³ 
³ìåí³ Ì.Ï. Äðàãîìàíîâà êîìàíäîþ íà ÷îë³ ç 
äîêòîðîì ïåäàãîã³÷íèõ íàóê, ïðîôåñîðîì, 
àêàäåì³êîì ÍÀÏÍ Óêðà¿íè, çàñëóæåíèì ä³ÿ-
÷åì íàóêè é òåõí³êè Óêðà¿íè Æàëäàêîì Ìè-
ðîñëàâîì ²âàíîâè÷åì.

Îñíîâíîþ ïåðåâàãîþ öüîãî ïðîãðàìíî-
ãî ïðîäóêòó º éîãî â³ëüíå ïîøèðåííÿ. Êð³ì 
òîãî, éîãî ìîæíà çàâàíòàæèòè, âèêîðèñòî-
âóþ÷è ïîñèëàííÿ http://www.zhaldak.npu.
edu.ua/prohramnyi-zasib-gran. Ï³ä ÷àñ ðî-
áîòè ç ïðîãðàìîþ ìîæíà âèáèðàòè ³íòåð-
ôåéñ îäí³ºþ ç ìîâ (óêðà¿íñüêà, ðîñ³éñüêà, 
àíãë³éñüêà, ïîëüñüêà). Âàðòî çàóâàæèòè, ùî 
îäí³ºþ ç ïîñëóã ö³º¿ ïðîãðàìè º çàäàííÿ 
ôóíêö³¿ ç ïàðàìåòðîì, çíà÷åííÿ ÿêîãî ìîæ-
íà ëåãêî çì³íþâàòè, à ãðàô³ê ö³º¿ ôóíêö³¿ 
ïåðåáóäîâóºòüñÿ àâòîìàòè÷íî çàëåæíî â³ä 
çíà÷åííÿ ïàðàìåòðà [2; 3].

Ðîçãëÿíåìî äåê³ëüêà ïðèêëàä³â ðîçâ’ÿ-
çóâàííÿ ñèñòåìè äâîõ ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç 
äâîìà íåâ³äîìèìè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 
GRAN1.

Ïðèêëàä 2. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó äâîõ ë³-
í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè ãðàô³÷-
íèì ñïîñîáîì.

x y

x y

+ =
− =

⎧
⎨
⎩

5 15

2 4
                    (2)

Äëÿ òîãî, ùîá ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó ð³â-
íÿíü 2 ãðàô³÷íèì ñïîñîáîì, íåîáõ³äíî 
ïîáóäóâàòè íà îäí³é êîîðäèíàòí³é ïëîùè-
í³ ãðàô³êè îáîõ ð³âíÿíü. Êîîðäèíàòè êîæ-
íî¿ òî÷êè ïðÿìî¿, ÿêà º ãðàô³êîì ð³âíÿííÿ 
x y+ =5 15 , çàäîâîëüíÿþòü öå ð³âíÿííÿ. Êî-
îðäèíàòè êîæíî¿ òî÷êè ïðÿìî¿, ÿêà º ãðàô³-
êîì ð³âíÿííÿ 2 4x y− = , çàäîâîëüíÿþòü öå 
ð³âíÿííÿ. Ïîáóäîâàí³ ãðàô³êè ïåðåòèíàþòü-
ñÿ â òî÷ö³ (5; 2). Òîìó ïàðà ÷èñåë (5; 2) º 
ºäèíèì ðîçâ’ÿçêîì çàïðîïîíîâàíî¿ ñèñòå-
ìè ð³âíÿíü 2.

Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåìè ð³âíÿíü 2 ãðà-
ô³÷íèì ñïîñîáîì çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè 
GRAN1 ïîòð³áíî, âèêîðèñòîâóþ÷è ïîñëó-
ãó «Ñòâîðèòè» ïóíêòó «Îá’ºêò», óâåñòè òàê³ 
ð³âíÿííÿ: X+5*Y-15=0, 2*X-Y-4=0, âèáðàòè 
íåÿâíèé òèï çàëåæíîñò³ òà êîë³ð ë³í³¿ é íà-
òèñíóòè êîìàíäó «ÎÊ». Ï³ñëÿ öüîãî ïîâèííå 
ç’ÿâèòèñÿ çîáðàæåííÿ, ÿêå ïðåäñòàâëåíå 
íà ðèñ. 2.

Ïðèêëàä 3. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó äâîõ ë³-
í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè ãðàô³÷-
íèì ñïîñîáîì.

x y

x y

− =
− = −

⎧
⎨
⎩

3

2
                    (3)

Çíàéäåìî êîîðäèíàòè òî÷îê ïåðåòèíó 
ãðàô³ê³â ð³âíÿíü ñèñòåìè ç îñÿìè êîîðäè-
íàò, ÿê³ íàâåäåíî â òàáëèö³ 1.

Òàáëèöÿ 1
X 0 3
Y -3 0
X 0 -1
Y 2 0

Ïîáóäóºìî ãðàô³êè çàïðîïîíîâàíèõ 
ð³âíÿíü. ßê âèäíî ç ðèñ. 3, ãðàô³êàìè öèõ 
ð³âíÿíü º ïàðàëåëüí³ ïðÿì³, ³ âîíè íå ìà-
þòü ñï³ëüíèõ òî÷îê. Îòæå, ñèñòåìà ð³âíÿíü 
ðîçâ’ÿçê³â íå ìàº.

Ðèñ. 2. Ãðàô³÷íèé ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè (2) 

çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN1

Çà äîïîìîãîþ ãðàô³ê³â, ïîáóäîâàíèõ ó 
ïðîãðàì³ GRAN1, ìè ïåðåêîíóºìîñÿ, ùî 
ñèñòåìà ð³âíÿíü ä³éñíî íå ìàº ðîçâ’ÿçê³â.

Ðèñ. 3. Ãðàô³÷íèé ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè 
ë³í³éíèõ ð³âíÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè (3)  

çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN1
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Ïðèêëàä 4. Ðîçâ’ÿçàòè ñèñòåìó äâîõ ð³â-
íÿíü ³ç äâîìà íåâ³äîìèìè ãðàô³÷íèì ñïî-
ñîáîì.

x y

xy

2 2 25

12

+ =
=

⎧
⎨
⎩

                    (4)

Ãðàô³ê ïåðøîãî ð³âíÿííÿ – êîëî, äðóãî-
ãî – ã³ïåðáîëà (ãðàô³ê ôóíêö³¿ y

x

12
). Ïî-

áóäóâàâøè ö³ ãðàô³êè â îäí³é ñèñòåì³ êî-
îðäèíàò, çíàõîäèìî êîîðäèíàòè òî÷îê ¿õ 
ïåðåòèíó: (3; 4), (4; 3), (-3; -4), (-4; -3). Ïå-
ðåâ³ðêà ïîêàçóº, ùî çíàéäåí³ ÷îòèðè ïàðè 
÷èñåë íå íàáëèæåí³ ðîçâ’ÿçêè ñèñòåìè ð³â-
íÿíü, à òî÷í³. 

Òàêèì ÷èíîì, ìàºìî â³äïîâ³äü:
õ

1
 = 3,  ó

1
 = 4; 

õ
2
 = 4,  ó

2
 = 3;  

õ
3
 = –3,  ó

3
 = –4; 

õ
4
 = –4,  ó

4
 = –3.

Ðîçâ’ÿçàííÿ ñèñòåìè 4 çà äîïîìîãîþ 
ïðîãðàìè GRAN1 ìàº âèãëÿä, ÿêèé çîáðà-
æåíèé íà ðèñ. 4, ³ ä³éñíî â³äîáðàæàº òå, ùî 
çíàéäåí³ ÷îòèðè ïàðè ÷èñåë º ðîçâ’ÿçêàìè 
ñèñòåìè.

Ðèñ. 4. Ãðàô³÷íèé ðîçâ’ÿçîê ñèñòåìè 
ð³âíÿíü 4 çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè GRAN1

Âèñíîâêè ç ïðîâåäåíîãî äîñë³äæåííÿ.  
Î÷åâèäíî, ùî òàêîãî ðîäó ïðîãðàìíå çà-

áåçïå÷åííÿ (òàáëè÷íèé ïðîöåñîð Microsoft 
Exñel ³ ïðîãðàìà GRAN1) äîçâîëÿº ãðîì³çä-
ê³ àëãåáðà¿÷í³ ïåðåòâîðåííÿ çä³éñíþâàòè 
øëÿõîì íàéìåíøèõ ÷àñîâèõ âèòðàò, ïðè 
öüîìó çá³ëüøóþ÷è îáñÿãè íàâ÷àëüíîãî ÷àñó 
íà çàêð³ïëåííÿ âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó, à òà-
êîæ äîçâîëÿº ðåàë³çóâàòè äîñë³äíèöüêèé 
ï³äõ³ä, íàâ÷èòè êîæíîãî ñòóäåíòà ñàìîñò³é-
íî çíàõîäèòè øëÿõè ðîçâ’ÿçàííÿ, ôîðìóâà-
òè ï³çíàâàëüíèé ³íòåðåñ ³ òâîð÷³ çä³áíîñò³, 
ÿê³ º äóæå âàæëèâèìè é ïîòð³áíèìè â ñó-
÷àñíîìó ³íôîðìàö³éíîìó ñóñï³ëüñòâ³. Îä-
íàê, ïîïðè ïîçèòèâí³ ðèñè çàñòîñóâàííÿ 
êîìï’þòåðà ï³ä ÷àñ ðîçâ’ÿçóâàííÿ ïîä³áíî-
ãî òèïó çàâäàíü, íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè ïðî 
ïåäàãîã³÷íó âèâàæåí³ñòü ó ¿õ âèêîðèñòàíí³, 
ùî çàáåçïå÷èòü ÿê³ñíó ï³äãîòîâêó ìàéáóòí³õ 
ó÷èòåë³â ô³çèêî-ìàòåìàòè÷íîãî ïðîô³ëþ.


